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La estructura y los niveles de organizacion de la materia:

El estudiante es capaz de definir lo que son las estructuras, la composicién y las
propiedades de la materia; diferenciar entre materia viva y no viva y describir la
interaccion que ocurre entre los organismos vivos y el ambiente fisico que les rodea a
través del intercambio de materia y energia. Ademas, descubre los niveles
organizacionales de los sistemas bioldgicos.

El estudiante:
EM.Q.1 Describe la materia a base de sus propiedades caracteristicas.
1. Compara y contrasta las propiedades de las soluciones, suspensiones y coloides y provee ejemplos de
estos tipos de mezclas.
— MISCELLANEOUS Chemical Matter "The Types of Mixtures"

—> MISCELLANEOUS Solutions "Energetics of Solutions"

—> MISCELLANEOUS Solutions "Seawater"

2. Selecciona métodos adecuados para separar mezclas e identificar las sustancias presentes en las mismas a
base de sus propiedades caracteristicas (decantar, filtracion, cristalizacion, cromatografia y otras).

—> MiIsScCELLANEOUS Solutions "Miscible and Nonmiscible Liquids"

3. Discrimina entre las propiedades fisicas extensivas e intensivas de la materia.

— LAB Chemical Matter "Chemical and Physical Properties"

4. Define operacionalmente el concepto densidad y analiza situaciones en donde se aplica.
— LAB Chemical Matter "Comparing Equal-Weight Samples"

— LAB Chemical Matter "ldentifying by Density"

5. Identifica y explica las propiedades que determinan la organizacion de los elementos en periodos y
familias en la Tabla Periddica (electrones de valencia, nimero atémico).



—> DEMONSTRATION Afoms "What does a hydrogen atom look like?"

—> LAB Afoms "Atomic Orbitals"

6. Utiliza las tendencias o patrones de las propiedades representadas en la Tabla Periddica (nimero atémico,
masa atdmica, electronegatividad, estado de oxidacion, is6topos y otros) para predecir el comportamiento
de los elementos.

— LAB Periodicity "The Structures of the Elements”

— MISCELLANEOUS Main Groups "Alkali Metals"

—> MiscELLANEOUS Main Groups "Alkaline Earth Metals"
— MISCELLANEOUS Main Groups "Boron Group"

—> MiscELLANEOUS Main Groups "Carbon Group"

—> MISCELLANEOUS Main Groups "Nitrogen Group"

— MISCELLANEOUS Main Groups "Oxygen Group"

—> MISCELLANEOUS Main Groups "Halogens"

— MiIsSCELLANEOUS Main Groups "Noble Gases"

—> MISCELLANEOUS Transition Metals "Elements of the d- and f-Blocks"

EM.Q.2 Describe, explica e interpreta la estructura de la materia basado en el concepto atomo.

2. Describe y explica los diferentes modelos atdmicos que se han postulado.

— LAB Atoms "The Electron Cloud of an Argon Atom"

5. Utiliza el modelo actual del 4tomo para explicar la estructura y propiedades de éste y su relacion con las
propiedades de la materia.

—> DEMONSTRATION Afoms "What does a hydrogen atom look like?"

—> LAB Afoms "Atomic Orbitals"

10. Reconoce que los cientificos contintan investigando sobre la composicion y el comportamiento de los
atomos.

— MISCELLANEOUS Biochemistry "Miniprotein"
—> MISCELLANEOUS Materials Chemistry "Graphene"

—> MISCELLANEOUS Materials Chemistry "Two-Dimensional Silicon"

EM.Q.3 Amplia su conocimiento de la Tabla Periédica y establece que los elementos se ordenan por
el numero de protones en el nucleo.

4. Explica el significado del concepto isotopo y lo aplica en la determinacion de la masa atdmica promedio
de un elemento.

— LAB Atoms "Isotopes”



7. Identifica usos practicos y aplicaciones tecnologicas de algunos elementos (metales, no metales y
metaloides).

—> MISCELLANEOUS Materials Chemistry "Carbon Nanotubes"

—> MISCELLANEOUS Materials Chemistry "Graphene"

EM.Q.4 Describe los procesos por los cuales las sustancias se combinan para formar compuestos.

1. Reconoce que la diversidad de la materia surge de la formacién de compuestos quimicos a base de un
numero relativamente pequefio de elementos.

— MiISCELLANEOUS Chemical Matter "Examples of Chemical Elements"

—> MISCELLANEOUS Chemical Matter "The Types of Compounds"

2. Utiliza la distribucion electronica en los a&tomos para determinar la forma en que éstos reaccionan entre si
para formar compuestos.

— LaB Chemical Bonding "Energetics of Covalent Bonding"

4. Explica la formacion de los compuestos 16nicos y los compuestos covalentes.
— LAaB Chemical Bonding "Exploring lonic Interactions"

— LAB Chemical Bonding "Energetics of Covalent Bonding"

5. Predice el tipo de enlace que se forma entre dos o mas atomos basandose en la propiedad de
electronegatividad.

— LaB Chemical Bonding "Classifying by Bond Polarity"

7. Describe la formacion de enlaces covalentes simples, dobles y triples.

— LAaB Chemical Bonding "Electron Sharing in Molecules"

8. Compara y contrasta las propiedades de los compuestos i6nicos con las propiedades de los compuestos
covalentes.

— LAB Liquids & Solids "Bonding in Crystalline Solids"

9. Explica cémo la polaridad de los enlaces afecta las atracciones intermoleculares y por qué algunos
compuestos son miscibles entre si y otros no.

— MiISCELLANEOUS Solutions "Miscible and Nonmiscible Liquids"

10. Menciona y explica las variables que pueden afectar la rapidez con que los atomos y las moléculas
reaccionan.

— LAB Kinetics "Reactive Collisions Between Molecules"



Los sistemas y los modelos:

El estudiante es capaz de conocer lo que son sistemas, sus interacciones, sus
funciones y los componentes de los mismos. Asimismo, disefiara y construira modelos
y representara situaciones por medio de modelos fisicos, utilizando recursos
tecnoldgicos.

El estudiante:

SM.Q.1 Reconoce que en la Quimica se utilizan simbolos operacionales para representar cantidades,
eventos y objetos.

1. Representa, describe y explica distintos tipos de modelos, tales como los modelos atdmicos, moleculares y
del gas ideal.

—> DEMONSTRATION Afoms "What does a hydrogen atom look like?"
— LAB Chemical Bonding "Electron Sharing in Molecules"

—> MISCELLANEOUS Gases "The Universality of the Ideal Gas Law"

2. Representa compuestos i0nicos y covalentes usando férmulas quimicas a partir de los simbolos de los
elementos.

—> STOCKROOM Foérmulas disponibles para todos los compuestos

3. Escribe e identifica el nombre o la formula de compuestos i6nicos, compuestos covalentes y acidos
usando las reglas de nomenclatura.

— LAB Chemical Matter "Naming Molecular Compounds"

4. Utiliza los diagramas "punto-electron" (diagramas de Lewis) para explicar la distribucion de los electrones
de valencia en el atomo y para representar la formacion de enlaces quimicos.

—> STOCKROOM Diagramas de Lewis disponibles para muchas moléculas

5. Utiliza ecuaciones para representar reacciones quimicas y ecuaciones ionicas netas de reacciones en
solucion acuosa.

—> DEMONSTRATION Kinetics "What does a chemical reaction look like at the
molecular level?"

— LAB Kinetics "Examining a Reaction Mechanism"

SM.Q.2 Explica conceptos energéticos relacionados a los sistemas mediante el uso de modelos.

1. Explica la distribucion espacial de las particulas en los estados sélido, liquido y gaseoso.

— LAB Chemical Matter "Side-by-Side Comparison of Solids, Liquids, and Gases"




— LAB Chemical Matter "Comparing the States of Matter"

2. Representa con modelos fisicos o diagramas el movimiento de las particulas en los estados sélido, liquido
y gaseoso.

— LAB Liquids & Solids "Molecular Motion in the States of Matter"

SM.Q.3 Construye y utiliza modelos matematicos para explicar y analizar el comportamiento de
sistemas quimicos.

1. Utiliza recursos tecnologicos tales como la calculadora, la calculadora grafica y la computadora para
construir y analizar modelos cientificos y matematicos.

—> [abs: Todas las actividades

2. Construye graficas lineales para representar propiedades de la materia tales como la densidad.

—> LAB Chemical Matter "ldentifying by Density"

3. Interpreta la pendiente de graficas lineales de inclinacion para determinar el cambio en la variable
dependiente como consecuencia del cambio en la variable independiente.

— LAB Gases "The Pressure-Volume Relationship"
SM.Q.4 Utiliza modelos diferentes para representar el mismo concepto dependiendo del propdsito
para el cual se disefa.

3. Representa y explica la formacion de enlaces covalentes con estructuras de Lewis, formulas estructurales
y modelos moleculares de esfera y barras, entre otros.

— LAB Organic Chemistry "Straight-Chain Alkanes"

La energia:

El estudiante es capaz de inquirir sobre las manifestaciones, las formas, las
transferencias, las transformaciones y la conservacion de la energia.

El estudiante:
E.Q.1 Explica la diferencia entre los conceptos calor y temperatura.

1. Describe la temperatura y el flujo de calor en términos del movimiento al azar y las vibraciones de los
atomos y las moléculas.

—> DEMONSTRATION Chem. Thermodyn. "Do all spontaneous processes involve a
visible increase of disorder?"

2. Relaciona el contenido de energia térmica de un material con el movimiento de las particulas que lo
constituyen de acuerdo a la teoria cinético-molecular.



— LAB Thermochemistry "Thermal Energy"

3. Explica el concepto temperatura en términos del contenido de energia cinética promedio de las particulas.
— LAB Gases "The Meaning of Temperature"

—> LAB Gases "Mean Speed and Temperature"

E.Q.2 Explica las formas como se manifiesta la energia y sus transformaciones.

1. Identifica situaciones comunes donde la energia se transforma de una forma a otra, como por ejemplo, de
energia quimica a térmica y de luminica a eléctrica.

—> DEMONSTRATION Thermochemistry "What is the energy of a vibrating diatomic
molecule?"

3. Utiliza y explica el funcionamiento de un calorimetro para medir energia absorbida o liberada.

— LAB Thermochemistry "Specific Heat"

4. Aplica la ley de conservacion de energia para explicar sus transformaciones de una forma a otra.

—> DEMONSTRATION Thermochemistry "What is the energy of a vibrating diatomic
molecule?"

E.Q.3 Evalua el proceso que ocurre durante una reacciéon quimica en términos de las
transformaciones de la energia quimica.
1. Explica como la energia de activacion es necesaria para que una reaccion quimica ocurra.

— LAB Kinetics "Reactive Collisions Between Molecules"

2. Identifica reacciones quimicas que demuestran la absorcion y liberacion de energia.
— LAB Kinetics "Reactive Collisions Between Molecules"

— LAB Kinetics "Examining a Reaction Mechanism"

4. Explica que el calor absorbido o liberado en una reaccion quimica proviene de la energia total involucrada
en el proceso de formar y romper enlaces.
— LAB Kinetics "Reactive Collisions Between Molecules"
6. Explica la diferencia entre los conceptos entalpia, entropia y energia libre y como estos determinan la

espontaneidad de las reacciones quimicas.

— LAB Chemical Thermodynamics "Entropy and the States of Matter"

8. Evalua nuevas opciones energéticas tales como el hidrogeno, etanol, carbon, incineracion de desperdicios
y otros, junto a sus implicaciones econdmicas y ambientales.



—> STOCKROOM Hydrogen (Compressed Gas)

Las interacciones:

El estudiante es capaz de identificar, describir y analizar la interaccion entre la materia
y la energia, entre los seres vivos y la de éstos con su ambiente. De igual forma,
describira la relacion entre la fuerza y el movimiento, las interacciones basicas de la
naturaleza y el continuo cambio en la superficie de la Tierra.

El estudiante:

I.Q.1 Reconoce que la estructura de los atomos es consecuencia de la interaccion entre las particulas
subatdmicas: electrones, protones y neutrones.

1. Establece la diferencia entre las particulas subatomicas en términos de carga eléctrica, masa y ubicacion
dentro del 4tomo.

— LAB Afoms "Nuclei and Electrons"

[.Q.2 Establece que las moléculas y los compuestos idnicos se forman como consecuencia de las
interacciones entre los atomos.

1. Identifica la interaccion entre los electrones de los &tomos como los causantes de la formacion de los
enlaces quimicos.

— LaB Chemical Bonding "Energetics of Covalent Bonding"

2. Contrasta entre la formacion de una mezcla o la ocurrencia de una reaccién quimica, luego de juntar dos o
mas sustancias.

—> MISCELLANEOUS Chemical Matter "The Types of Mixtures"

3. Compara y contrasta el proceso de formacién de un enlace i6nico con el de un enlace covalente.

— LAB Chemical Bonding "Polar Bonds and Molecules"

4. Explica como las interacciones intermoleculares determinan las propiedades fisicas y quimicas de la
materia, como por ejemplo el estado y la polaridad.

— LAB Liquids & Solids "Intermolecular Forces"

1.Q.4 Explica las reacciones quimicas como el proceso donde los atomos se reorganizan a escala
microscopica.

2. Clasifica reacciones quimicas e identifica las caracteristicas que las distinguen.



—> DEMONSTRATION Kinetics "What does a chemical reaction look like at the
molecular level?"

— LAB Kinetics "Examining a Reaction Mechanism"

1.Q.5 Analiza las propiedades de las soluciones a base de las propiedades de sus componentes.

1. Define el concepto solubilidad al aplicar la relacion entre las cantidades de soluto y disolvente presente en
la solucion.

—> MISCELLANEOUS Solutions "Molarity vs. Molality"

3. Explica el proceso de solvatacion a partir de la interaccion entre las particulas del soluto y del disolvente.
— DEMONSTRATION Solutions "How do salts dissolve in water?"

—> MISCELLANEOUS Solutions "Energetics of Solutions"

4. Relaciona la solubilidad de una sustancia con las fuerzas intermoleculares y las fuerzas de atraccion entre
soluto y disolvente.

— MISCELLANEOUS Solutions "Miscible and Nonmiscible Liquids"

La conservacion y el cambio:

El estudiante es capaz de identificar cambios, describir patrones de cambio y los
factores que los producen, describir la conservacion de algunas propiedades, la
conservacion de la masa y la energia y tomar decisiones que promuevan la
conservacion de las especies y el ambiente.

El estudiante:

C.Q.1 Analiza situaciones en las que el total de la masa y la energia del universo se conservan.

3. Representa reacciones quimicas con ecuaciones balanceadas.

—> DEMONSTRATION Kinetics "What does a chemical reaction look like at the
molecular level?"

— LAB Kinetics "Examining a Reaction Mechanism"
4. Establece que en una reaccidon quimica el tipo y la cantidad de 4tomos se conservan aunque cambia la
forma en que estan combinados.
— DEMONSTRATION Kinetics "What does a chemical reaction look like at the
molecular level?"

5. Aplica el concepto mol para calcular formulas empiricas, moleculares y de hidratos y relaciones
estequiométricas y para expresar la concentracion de una solucion.

— LAB Solutions "Specifying the Molarity"



C.Q.2 Describe cambios en comportamiento de los estados de la materia.

2. Aplica ecuaciones matematicas para hacer conversiones entre las escalas de temperatura Celsius y Kelvin.

— LAB Gases "Temperature Scales in Chemistry"

4. Relaciona las propiedades de los liquidos (viscosidad, tension superficial, accion capilar y otras) con las
fuerzas intermoleculares.

—> DEMONSTRATION Liquids & Solids "Do liquids have a definite volume or shape?"

5. Explica la relacion entre el volumen de un gas, la presion y temperatura en que se encuentre.
— LAB Gases "The Pressure-Volume Relationship"
— LAB Gases "The Pressure-Temperature Relationship"

—> MISCELLANEOUS Gases "The Universality of the Ideal Gas Law"

C.Q.3 Analiza el proceso por el cual las reacciones quimicas mantienen el equilibrio.

1. Explica que una reaccion quimica ha llegado al equilibrio cuando las reacciones directas e inversas
(reversible) ocurren con igual rapidez.

—> MISCELLANEOUS Equilibria "The Dynamic Nature of Equilibria"

3. Identifica sistemas en equilibrio que al perturbarse logran espontdneamente una nueva situacion de
equilibrio al aplicar el principio de Le Chatelier.

— LAB Equilibria "Equilibrium and Temperature"

— LAB Equilibria "Equilibrium and Pressure"



